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(54) Abgasturbine eines Abgasturboladers 

(57) Autgabe der Erfindung ist es, die Abgasturbine 
eines Abgasturboladers so auszubilden, dass eine ein- 
fache und sichere Befestigung des Dusenrings gewahr- 
letstet ist. 

Erfindungsgemass wird dies dadurch erreicht, dass 
der Dusenring (14) mit seinem Aussenring (11) am Ab- 



deckring (B) und mit seinem Innenring (12) am Gasein- 
trittgehause (1) anliegt. Zwischen dem Aussenring (11) 
und dem Gaseintrittgehause (1) ist ein axialer Deh- 
nungsspalt (15) sowie zwischen dem Aussenring (11) 
und dem Gasaustrittgehause (2) ein radialer Dehnungs- 
spatt (16) ausgebildet. 
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Beschrelbung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft die Abgasturbine eines mil ei- s 
ner Brennkrattmaschine verbundenen Abgasturbola- 
ders, gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Stand der Technik 

Beim Betrieb eines Abgasturboladers ist dessen 
Abgasturbine von Seiten der mit ihr verbundenen 
Brennkrattmaschine relativ hohen Temperaturen aus- 
gesetzt. Somit entstehen in den turbinenseitigen Bau- 
teilen, wie z.B. dem Gaseintrittgehause, dem Dusen- 
ring, dem Abdeckring und dem Gasaustrittgehause 
grosse thermische Spannungen. Da jedes dieser Bau- 
teile einen anderen Abstand zur Brennkrattmaschine 
besitzt und zudem unterschiedliche Materialien verwen- 
det werden, ditferieren die Bauteiltemperaturen ent- 
sprechend. Die Folgesind unterschiedliche Warmedeh- 
nungen mit Relativbewegungen zwischen den einzel- 
nen Komponenten, welche zu Schraubenbruchen, Gas- 
leckagen und Bauteilrissen fuhren konnen. Deshalb 
spielt die Ausbildung und Anordnung der Trennstellen 
von Gaseintrittgehause, Gasaustrittgehause, Dusen- 
ring und Abdeckring eine wesentliche Rolle fur die Funk- 
tionsfahigkeit eines Abgasturboladers. 

Aus der DE-A1 -4223496 ist eine Verschraubung 
des Dusen rings mit dem Gaseintrittgehause bekannt. 
Dazu ist der Innenring des Dusenrings verdickt ausge- 
bildet und mit einem zusatzlichen Flansch versehen, 
welcher die der Verbindung mit dem Gaseintrittgehause 
dienenden Schrauben aufnimmt. 

Autgrund der einseitigen Verschraubung kann es 
bei einersolchen Losungzu irreversiblen Verwerfungen 
des Dusenrings kommen. Zudem besteht die Getahr 
der Ausbildung einer Bypass-Strdmung am Aussenring 
des Dusenrings, wodurch der Wirkungsgrad der Abgas- 
turbine und damit der des Turboladers verringert wird. 
Wegen der grossen Warmeentwicklung aut der Turbi- 
nenseite sitzen die zur Bet estigung des Dusenrings die- 
nenden Schrauben sehr test und konnen nur sehr 
schwer gelost werden. Damit wird die zum Auswechseln 
des Dusenrings eriorderliche Montagezeit erheblich 
verlangert, was ein entscheidender Nachteil fur die mit 
dem Abgasturbolader verbundene und in ihrer Leistung 
von diesem abhangige Brennkrattmaschine ist. 

Das EP-B1-191380 zeigt die Abgasturbine eines 
Abgasturboladers, deren Dusen ring durch den Abdeck- 
ring gegen das Gaseintrittgehause verklemmt wird. Da- 
zu besitzt der Aussenring des Dusenrings eine axiale 
Auskragung und der Abdeckring einen korrespondie- 
renden Befestigungsflansch. Letzterer ist durch mehre- 
re Schrauben mit dem Gaseintrittgehause verbunden. 
In Umfangsrichtung wird der Dusenring mittels form- 
schlussiger Zentrierbolzen am Gaseintrittgehause fi- 
xiert. 



Beide Losungen weisen den gemeinsamen Nach- 
teil aut, dass der Dusenring jeweils ein zusatzliches 
Bauteil zur Anordnung bzw. Autnahme von Befesti- 
gungselementen aufweist. Dadurch ist er aufwendig in 
der Herstellung und somit relativ teuer. Ausserdem sind 
sowohl die axiale Auskragung des Aussenrings als auch 
der Flansch des Innenrings autgrund der bereits weiter 
oben beschriebenen thenmischen Spannungen anriss- 
gefahrdet, wodurch eine sichere Befestigung des Du- 
senrings und damit die Funktionsfahigkeit des Turbola- 
ders nicht dauerhaft gewahrleistet ist. 

Darstellung der Erfindung 

Die Erfindung versucht alle diese Nachteile zu ver- 
meiden. Ihr liegt die Aut gabe zugrunde, die Abgasturbi- 
ne eines Abgasturboladers so auszubilden, dass eine 
einfache und sichere Befestigung des Dusenrings ge- 
wahrleistet ist. 

Erfindungsgemass wird dies dadurch erreicht, dass 
bei einer Vorrichtung gemass dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 , der Dusenring mit seinem Aussenring am 
Abdeckring und mit seinem Innenring am Gaseintrittge- 
hause anliegt. Zwischen dem Aussenring und dem Gas- 
eintrittgehause ist ein axialer sowie zwischen dem Aus- 
senring und dem Gasaustrittgehause ein radialer Deh- 
nungsspalt ausgebildet. 

Die Vorteile der Erfindung liegen darin begrundet, 
dass der Dusenring lediglich diagonal zwischen dem 
Gasaustrittgehause und dem Gaseintrittgehause ver- 
spannt ist. Autgrund dieser Belestigung erfolgt der 
Kraftfluss im Dusenring ausgehend vom Abdeckring 
uber den Aussenring, die Leitschaufeln und den Innen- 
ring, bis hin zum Gaseintrittgehause. Durch die beiden 
Dehnungsspalte kann sich der Dusenring sowohl in ra- 
diale als auch in axiale Richtung frei ausdehnen. Diese 
diagonale Verspannung des Dusenrings schafft die Vor- 
aussetzung fur freie Warmedehnungen zwischen den 
turbinenseitigen Bauteilen, so dass entweder keine 
thermischen Spannungen auftretenden Oder diese aus- 
geglichen werden konnen. 

Anrissgefahrdete, den Dusenring versteifende 
Bauteile sind nicht vorhanden. Er ist somit relativ weich, 
d.h. elastisch ausgebildet und wirkt gewissermassen als 
. Membran zwischen den ihn umgebenden Bauteilen. Da 
der Dusenring keine Befestigungsflansche besitzt ist er 
einfach und preisgunstig zu fertigen. Weil demzufolge 
zu seiner Befestigung keine Schrauben erforderlich 
sind, wird auch bei Montage und Demontage Arbeitszeit 
gespart. Als zusatzlicher Vorteil .kann der Dusenring 
nunmehr von beiden Seiten, d.h. sowohl verdichtersei- 
tig als auch von Seiten der Brennkrattmaschine montiert 
werden. 

Es ist besonders zweckmassig, wenn am Gasaus- 
trittgehause eine Dichtfiache zum Gaseintrittgehause 
angeordnet ist. Radial ausserhalb der Dichtfiache ist 
zwischen dem Gasaustritt- sowie dem Gaseintrittge- 
hause ein Montagespalt ausgebildet. Autgrund dieser 
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Ausbildung wird zwischen Gaseintritt- und Gasaustritt- 
gehause eine gute Abdichtung erreicht. 

Ferner ist es vorteilhatl, wenn die Spaltweite des 
axialen bzw. des radialen Dehnungsspalts cjrosser/ 
gleich der maximalen Wanmedehnung von Aussenring 
und Gaseintrittgehause bzw. von Aussenring und Gas- 
austrittgehause ausgebildet ist. 

Auf diese Weise wird sichergestelft, dass der DO- 
senring bei alien Betriebszustanden der Abgasturbine 
seine elastische Form behalt, d.h. keine Spannungen 
auftreten. Im Extremfall kann der Aussenring in axialer 
Richtung am Gaseintrittgehause und in radialer Rich- 
tung am Gasaustrittgehause leicht anliegen, ohne dass 
die entstehende Pressung zu einer Materialabnutzung 
fuhrt. Dies hat den Vorteil, dass Gasleckagen vemindert 
werden konnen. 

Schliesslich weist sowohl der Aussen- als auch der 
Innenring jeweils eine deutiich geringere Materiaidicke 
auf, ais der Abdeckring bzw. das Gaseintrittgehause. 
Die sich daraus ergebenden minimalen Wanddickenun- 
terschiede zwischen den Leitschaufeln des Dusenrings 
und seinem Aussen- bzw. Innenring haben nur geringe 
Warmespannungen zur Folge. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn Aussen- und In- 
nenring aus Blech hergestellt sind. Damit kann der Du- 
senring sehr einfach und preisgunstig gefertigt werden. 

In einer zweiten Ausgestaltungsform der Erfindung 
ist am Gaseintrittgehause ein sowohl mit diesem als 
auch mit dem Gasaustrittgehause in axialer Richtung 
formschlussiges Klemmsegment angeordnet und mit 
Ausnehmungen fur die Verbindungselemente verse- 
hen. Zwischen dem Gaseintrittgehause und dem 
Klemmsegment ist zumindest ein radialer Spalt ausge- 
bildet. Im Gegensatz zur ersten Ausgestaltungsform 
konnen auf diese Weise auch die Warmedehnungen 
des Gaseintrittgehauses kompensiert werden. Demzu- 
folge wird die Verbindungsstelle von Gaseintritt- und 
Gasaustrittgehause entlastet, so dass deutiich niedrige- 
re Betriebsspannungen auftreten. Aus diesem Grund ist 
die Losung insbesondere auch fur thermisch hochbela- 
stete Turbolader geeignet. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

In der Zeichnung sind zwei Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung anhand der Axialturbine eines Abgastur- 
boladers dargestellt. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Teillangsschnitt des Abgasturboladers 

im Bereich der Abgasturbine; 
Fig. 2 einen vergrosserten Ausschnitt von Fig. 1 , im 

Bereich des Aussenrings; 
Fig. 3 eine Darstellung entsprechend Fig. 1, jedoch 

in einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel. 

Es sind nur die fur das Verstandnis der Erfindung 
wesentlichen Elemente gezeigt. Nicht dargestellt sind 



beispielsweise die Brennkraftmaschine und die Ver- 
dichterseite des Abgasturboladers. Die Strdmungsrich- 
tung des Arbeitsmittels ist mit Pfeilen bezeichnet. 

s Weg zur Ausf uhrung der Erfindung 

Die Abgasturbine eines Turboiaders weist ein von 
einem Gaseintritt- und einem Gasaustrittgehause 1, 2 
gebiidetes Turbinengehause 3 auf, welches mittels als 

10 Schrauben ausgebildeter Verbindungselemente 4 zu- 
sammengehalten wird. Im Turbinengehause 3 ist ein 
von einer Welle 5 getragenes Turbinenlaufrad 6 mit 
Laufschaufeln 7 angeordnet. Das Turbinenlaufrad 6 
wird nach aussen von einem als Diffusorausgebildeten 

15 Abdeckring 8 begrenzt, welcher seinerseits durch 
Schrauben 9 am Gasaustrittgehause 2 befestigt ist. Zwi- 
schen dem Turbinenlaufrad 6 und dem Turbinengehau- 
se 3 ist ein Strdmungskanal 10 ausgebildet, welcher die 
Abgase eines nicht dargestellten, mit dem Turbolader 

20 _ verbundenen Dieselmotors aufnimmt und zum Turbi- 
" henlaufrad 6 weiterleitet. Naturiich kann auch eine an- 
dere Brennkraftmaschine mit dem Turbolader verbun- 
den sein. 

Stromauf des Turbinenlaufrades 6 ist im Stro- 
ps mungskanal 1 0 ein aus einem Aussenring 1 1 , einem In- 
nenring 12 sowie einer Anzahl dazwischen ausgebilde- 
ter Leitschaufeln 13 bestehender und als Gussteil aus- 
gebildeter Dusenring 14 angeordnet. Letzterer ist axial 
zwischen dem Abdeckring 8 und dem Gaseintrittgehau- 
30 se 1 verspannt sowie radial innerhalb des Gasaustritt- 
gehauses 2 angeordnet. Dazu liegt der Dusenring 14 
mit seinem Aussenring 11 am Abdeckring 8 und mit sei- 
nem Innenring 12 am Gaseintrittgehause 1 an. Sowohl 
sein Aussen- als auch der Innenring 11,12 weisen je- 
3S weils eine deutiich geringere Materiaidicke als der Ab- 
deckring 8 bzw. das Gaseintrittgehause 1 auf (Fig. 1). 
Naturiich kann der Dusenring 14 auch aus anderen Ma- 
terialien, wie beispielsweise aus Blech- oder Stahlpro- 
filen gefertigt werden oder aus Keramik bestehen. 
40 Zwischen dem Aussenring 11 und dem Gaseintritt- 
gehause 1 ist ein axialer Dehnungsspalt 15 sowie zwi- 
schen dem Aussenring 11 und dem Gasaustrittgehause 
2 ein radialer Dehnungsspalt 16 ausgebildet. Die Spatt- 
weite der Dehnungsspalte 15, 16 ist grosser als die ma- 
4B ximale Warmedehnung von Aussenring 11 und Gasein- 
trittgehause 1 bzw. von Aussenring 11 und Gasaustritt- 
gehause 2. Dabei betragt das Verhaltnis der Spaltweite 
des radialen Dehnungsspaltes 16 zur Spaltweite des 
axialen Dehnungsspaltes 15 etwa 4:1. Dieses Verhalt- 
so nis ergibt sich aus den radialen und den axialen Abmes- 
sungen des Dusenrings 1 4. Naturiich konnen die Spalt- 
weiten auch der maximalen Warmedehnung der betei- 
ligten Bauteile entsprechen. 

In Fig. 2 ist ein vergrosserter Ausschnitt von Fig. 1 
55 dargestellt, welcher die Grossenverhaltnisse der Spalt- 
weiten in etwa verdeutlicht. Am radial inneren Bereich 
des Gasaustrittgehauses 2 ist eine Dichtflache 17 zum 
Gaseintrittgehause 1 ausgebildet. Radial ausserhalb 
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dieser Dichtflache 17 ist zwischen dem Gasaustrittge- 
hause 2 sowie dem Gaseintrittgehause 1 ein Montage- 
spalt 18 angeordnet. 

Der Innenring 12 ist mlttels mehreren als Stifte aus- 
gebildeten Position ierlementen 19 verdrehsicher am 
Gaseintrittgehause 1 abgestutzt. Zur Aufnahme der Stif- 
te 19 besitzt der Innenring 12 an seiner stromaufwarti- 
gen Seite eine entsprechende Anzahl von Verdickun- 
gen 20 mit ersten Ausnehmungen 21, wahrend das 
Gaseintrittgehause 1 damit korrespondierende, zweite 
Ausnehmungen 22 aufweist. Jede der in den Verdickun- 
gen 20 angeordneten ersten Ausnehmungen 21 weist 
im Bereich des Stiftes 19 zusatzlich einen inneren Spalt 
23auf (Fig. 1). 

Beim Betrieb des Dieselmotors gelangen dessen 
heisse Abgase uber das Gaseintrittgehause 1 bzw. den 
darin angeordneten Strom ungskanal 10 zum Turbinen- 
lautrad 6 der Abgasturbine. Dabei hat der Dusenring 1 4 
die Autgabe, die Abgase optimal aut die Laufschaufeln 
7 des Turbinenlautrades 6 zu leiten. Das somit angetrie- 
bene Turbinenlauf rad 6 sorgt seinerseits fur den Antrieb 
des mit ihm verbundenen, nicht dargestellten Verdich- 
ters. Die im Verdichter komprimierte Luft wird zur Aufla- 
dung, d.h. zur Leistungssteigerung des Dieselmotors 
eingesetzt. 

Der direkt im Stromungskanal 10 angeordnete Du- 
senring 14 ist bei diesem Vorgang den hohen Abgas- 
temperaturen ausgesetzt Weil seine Leitschaufeln 1 3 
relativ dunn sind und der gesamte Dusenring 14 zudem 
eine wesentlich geringere Masse als das Gaseintrittge- 
hause 1 , das Gasaustrittgehause 2 bzw. der Abdeckring 
B besitzt, erfahrt der Dusenring 14 einen deutlich gros- 
seren Temperaturanstieg als die genannten, inn umge- 
benden Bauteile. 

Durch die erfindungsgemasse Ausbildung des ra- 
dialen und des axialen Dehnungsspaltes 16, 15 kann 
sich der Aussenring 11 des Dusenrings 14 entspre- 
chend den konkreten Betriebsbedingungen sowoh! in 
radialer als auch in axialer Richtung f rei ausdehnen. Da- 
bei wird der wesentlich grosseren radialen Ausdehnung 
des Materials im Bereich zwischen dem Aussenring 11 
und dem Gasaustrittgehause 2, gegenuber der mogli- 
chen axialen Ausdehnung von Aussenring 11 und Gas- 
eintrittgehause 1 durch das o.g. Verhaltnis der Spaltwei- 
ten von etwa 4:1 Rechnung getragen. Auf diese Weise 
konnen die sich zwischen dem Abdeckring 8, dem Gas- 
eintrittgehause 1 , dem Gasaustrittgehause 2 sowie dem 
Dusenring 14 ausbildenden thermischen Spannungen 
ausgeglichen werden. Der Dusenring 14 ist so zum ei- 
nen diagonal zwischen dem Abdeckring B und dem 
Gaseintrittgehause 1 verspannt und wirkt zum anderen 
als Membran zwischen den ihn umgebenden Bauteilen. 
Durch die Ausbildung des Montagespalts 18 liegt die 
Dichtflache 17 stets am Gaseintrittgehause 1 an. Die 
Dichtflache 17 verhindert eine Abgasleckage an die 
Umgebung. Bei Verwendung von Blech als Material fur 
den Dusenring 14 wird dessen flexible Ausbildung zu- 
satzlich unterstutzt. 



Entspricht die Spaltweite des axialen und die des 
radialen Dehnungsspaltes 15, 16 der maximalen War- 
medehnung von Aussenring 11 und Gaseintrittgehause 
1 bzw. von Aussenring 11 und Gasaustrittgehause 2, so 

s liegt der Aussenring 1 1 bei Vol last des Dieselmotors axi- 
al am Gaseintrittgehause 1 und radial am Gasaustritt- 
gehause 2 an. Dadurch werden die Dehnungsspalje 15, 
16 wahrend dem Betrieb der Abgasturbine verschlos- 
sen. Somit kann kein Abgas in den zwischen dem Aus- 

10 senring 1 1 , dem Gasaustrittgehause 2 und dem Diff usor 
8 ausgebildeten Hohlraum eindringen. Auf diese Weise 
werden sowoh I Storungen der Abgasstromung als auch 
Spaltverluste vermieden, was einen hoheren Wirkungs- 
grad zur Folge hat. 

'5 in einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel ist am Gas- 
eintrittgehause 1 ein sowohl mit diesem als auch mit 
dem Gasaustrittgehause 2 axial formschlussiges 
Klemmsegment 24 angeordnet und mit als Bohrungen 
ausgebildeten Ausnehmungen 25 fur die Schrauben 4 

20 versehen. Zwischen dem Klemmsegment 24 und dem 
Gaseintrittgehause 1 sind radiale Spalte 26 ausgebildet " 
(Fig. 3). Dadurch kann sich auch das Gaseintrittgehau- 
se 1 ohne Erhohung seiner Betriebsspannungen radial 
ausdehnen. Die weitere Anordnung und Funktion der 

25 Bauteile ist analog dem ersten Ausfuhrungsbeispiel. 
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Patentanspruche 

1. Abgasturbine eines Abgasturboladers, hauptsach- 

lich bestehend aus 6. 

5 

a) einem Gaseintritt- und einem Gasaustrittge- 
hause (1, 2), welche mittels Verbindungsele- 
menten (4) zu einem Turbinengehause (3) ver- 
. bunden sind, 
-b) einem im Turbinengehause (3) angeordne- 10 
ten- und von einer Welle (5) getragenen Turbi- 
nenlaufrad (6), 7. 

c) einem im Gasaustrittgehause (2) belestigten 
Abdeckring (8) des Turbinenlautrades (6), 

d) einem stromauf des Turbinenlautrades (6), '5 
axial zwischen Abdeckring (B) und Gaseintritt- 
gehause (1) sowie radial innerhalb des Gas- 
austrittgehauses (2) angeordneten Dusenring 

(14) , welcher aus einem Aussenring (11), ei- 
nem Innenring (12) sowie einer Anzahl dazwi- 20 
schen ausgebildeter Leitschaufeln (13) be- 
steht, wobei der Innenring (12) mittels Positio- 
nierlementen (19) verdrehsicher am Gasein- 
trittgehause (1 ) abgestutzt ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

e) der Dusenring (14) mit seinem Aussenring 
(11) am Abdeckring (8) und mit seinem Innen- 
ring (12) am Gaseintrittgehause (1) anliegt, 

f ) zwischen dem Aussenring (1 1 ) und dem Gas- 
eintrittgehause (1) ein axialer Dehnungsspalt 

(15) sowie zwischen dem Aussenring (11) und 
dem Gasaustrittgehause (2) ein radialer Deh- 
nungsspalt (16) ausgebildet ist. 

2. Abgasturbine nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass am Gasaustrittgehause (2) eine 
Dichtflache (17) zum Gaseintrittgehause (1) ange- 
ordnet und radial ausserhalb der Dichtflache (17) 40 
ein Montagespalt (18) zwischen Gaseintrittgehau- 
se (1 ) sowie Gasaustrittgehause (2) ausgebildet ist. 

3. Abgasturbine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Spattweite des axialen bzw. 45 
des radialen Dehnungsspalts (15, 16) grosser/ 
gleich der maximalen Warmedehnung von Aussen- 
ring (11) und Gaseintrittgehause (1) bzw. von Aus- 
senring (11) und Gasaustrittgehause (2) ausgebil- 
det ist. 50 

4. Abgasturbine nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sowohl der Aussen- als auch der In- 
nenring (11,12) jeweils eine deutlich geringere Ma- 
terialdicke aufweisen als der Abdeckring (8) bzw 55 
das Gaseintrittgehause (1). 

5. Abgasturbine nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass sowohl der Aussen- als auch der In- 
nenring (11, 12) aus Blech bestehen. 

Abgasturbine nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass am Gaseintrittge- 
hause (1) ein sowohl mit diesem als auch mit dem 
Gasaustrittgehause (2) in axialer Richtung lorm- 
schiussiges Klemmsegment (24) angeordnet und 
mit Ausnehmungen (25) fur die Verbindungsele- 
mente (4) versehen ist. 

Abgasturbine nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen dem Gaseintrittgehause 
(1) und dem Klemmsegment (24) zumindest ein ra- 
dialer Spalt (26) ausgebildet ist. 
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FIG. 2 




FIG. 3 
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